AAA

TE TAHUHU O TE MATAURANGA
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Wahanga 1
Nga Korero Whanui

main idea

tasks/activities
Number Framework

algebraic thinking

variable

He Kupu Whakataki
Ko te kaupapa ia o ténei pukapuka, ko te ata whakaatu i nga huatau matua
o ténei wahanga matua o te pangarau, te Tauira me te Panga, me nga
whanaketanga ako, hei ekenga taumata ma a tatou akonga. Apiti atu ki

téna, ko te whakaatu i étahi ngohe e hangai ana ki téna taumata ki téna
taumata o te marautanga, me nga hononga ki te Mahere Tau' me nga

Whanaketanga Pangarau’.
Ko te Tauira me te Panga tétahi tdapapa matua o te pangarau. Kei roto te
te Ahuahanga, te Tiponotanga me te Tauanga. Ko te whakaaro taurangi

Tauira me te Panga i nga wahanga katoa o te pangarau — te Tau, te Ine,

kei te putake o te Tauira me te Panga, ara, te whakawhanui i nga tikanga
tau kia whai wahi mai ténei mea te taurangi. E whai ake nei étahi tauira,

mai i nga whenu o te marautanga pangarau.

! Tirohia: 7¢ Poutama Tau, Pukapuka Tuatahi. Te Mahere Tau. Papaioea: He Kupenga Hao i te Reo (2011).
% Tirohia: Whanaketanga Pingarau: He aratohu ma te pouako. Te Whanganui-a-Tara: Te Tahuhu o te Matauranga. (2010)



Te Tau

E tino hono ana te Tau me te Taurangji, a, he mea nui kia marama te akonga ki te

whakaaro whakarea (Kaupae 6, 7, 8 o Te Mahere Tau), e eke ai ratou i nga taumata  multiplicative thinking
o ténei wahanga o te pangarau, te Tauira me te Panga, e pakari ano ai te whakaaro algebraic thinking
taurangi. Hei tauira o te hononga o te Tauira me te Panga ki te whenu tau.

He panga whakarea kei waenganui i te taurunga me te tauraro o nga hautau orite. multiplicative
relationship, equivalent
fractions

taurunga 3 6 9 12 15 \\ \
] A / :

/ 3, x4 4,%x3
tauraro 4 8 12 16 20
E tino kitea ana ténei mea te tauira i roto i ta tatou punaha tau:
12 3,4 5 6.7 8 9 10
)" 10x1
]]}]2 13114\ 15 16, 17 18y 19 20
10 20 6)”0 102
21, 22 23 24 |25 2¢° 27 28 |29 30
+20. .
3 -20
31) 32 33 34/35 36 37 38/39 40
Te Ine
1. Ka inea te poupou o te ronaki me te tawhiti o te takahurihuri o te poro kia slope
kitea ai te panga o tétahi ki tétahi.
te poupou
ote ]~
ronaki N
S e e e e e e e O
I te tawhiti o te takahurihuri I
o te poro
2. He panga whakarea kei waenganui i nga waeine o ta tatou panaha ngahuru. metric system
mm | cm | m | km
1000 100 1 .001

x10 %100



Te Hanga
1. E taea ana te panga kei waenganui i étahi ahuatanga ahuahanga te tuhi hei

wharite taurangi. Hei tauira, ko te panga kei waenganui i te patoro me te
paenga o tétahi porowhita.

Pog
7
$o
paenga = 2 x T x putoro
p= 2Trp

2. Hei tauira and, ko nga panga kei waenganui i nga koki o tétahi tapatoru waerite:

h -
a=e
a+e+h=180
2a+h=180
h=180 - 2a
a e

Te Taponotanga

Ko te panga kei waenganui i te maha o nga ingoa ka whakaurua ki tétahi tipakonga
matapdkere, me te tiponotanga ka puta 6 ingoa.

- . 1 -
Ména e 6 nga ingoa, ko te ¢ te tiponotanga

- _. 1 -
Meéna 100 nga ingoa, ko te oo te tiponotanga

geometric properties

algebraic equation

random selection



Te Tauanga
He panga kei waenganui i te wa o te tau me te kaha heke o te ua. Ko te mahi a nga

pukenga ahuarangi, he tirotiro i nga tauira huarere i te takanga o nga tau maha.  climatologist, weather
patterns
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Pipiri
Mahuru
Hakihea

Kohitatea
Haratua

Hongongoi
Hereturikoka
Huitanguru
Poututerangi

Whiringa-a-rangi
Whiringa-&-nuku
Paengawhawha




big ideas

number operations
generalise

e

specific context
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Nga Huatau Matua o te Tauira me te Panga
E whai ana énei huatau matua i ta Van de Walle (2007)3.
Ko nga tikanga o roto i ta tatou panaha tau me nga paheko tau, ka taca te

1.
whakawhanui, mai i tétahi horopaki motuhake kia hangai ki nga horopaki

whinui tonu. Hei tauira:
general context

horopaki motuhake: Ka hokona e Huriwai te

20 rita kéhinu mé tona motuka. Ko te $2.15
te utu a-rita. Hei tatai i te utu o tana kéhinu,
ka whakareatia te 2.15 ki te 20, ka $43.00.

horopaki whanui: Ahakoa te rorahi o te

kohinu e hokona ana, ka whakareatia ki te
variable

utu a-rita hei tatai i te tapeke o te utu.

2. Ka whakamahia he tohu hei whakaatu i nga panga kei waenganui i nga taurangi

o roto i tétahi horopaki whanui. Hei tauira:
horopaki whanui: Ahakoa te rorahi o te kohinu e hokona ana, ka whakareatia

ki te utu a-rita hei tatai i te tapeke o te utu.
te whakamahinga tohu: u7 x 7k = ut (ur = utu a-rita, rk = rérahi kohinu,

ut = utu tapeke)
3. Ko nga tohu o roto i tétahi wharite hei whakaatu taurangi. Ko te taurangi
tétahi ahuatanga ka rereké haere (ka piki, ka heke), ka taca ranei te whakarereke.

dependant

Hei tauira:
ur x rk = ut (ur = utu a-rita, 7k = rorahi kohinu, #z = utu tapeke)

+ Ko te rorahi kohinu e hokona ana tétahi taurangi. He rereké te rorahi kohinu

ka hokona e téni, e téna (7£).
+ Ko te utu a-rita o te kohinu tétahi taurangi. Ka piki, ka heke te utu a-rita

o te kohinu (ur).
Ko te utu tapeke tétahi taurangi (uz). He rerekeé te uku tapeke ka utua e téna,
e téna (e whakawhirinaki ana ki te rorahi e hokona ana me te utu a-rita).

te whakawhanuitanga

4. He huhua te kitea o te tauira i roto i nga wahanga katoa o te pangarau me tua
uk

atu. E taea ana énei tauira te whakamarama, te whakaroa, te whakawhanui

hoki. Hei tauira:
nga horopaki motuhake
te rorahi kohinu ] ) 3 4 5
$6.45 = $8.60 = $10.75 $2.15 x uk

e hokona ana (rk)
$2.15 = $4.30
5. Ko te panga, koia te hononga, te ture ranei kei waenganui i étahi taurangi e

te utu tapeke (ut)
® Van de Walle, J.A. (2007). Elementary and Middle School Mathematics: Teaching Developmentally. Boston: Pearson.




rua. Hei tauira, ko te panga kei waenganui i te rorahi o te kdhinu e hokona ana me te utu tapeke. Ka
whakaaturia tétahi panga ki te kupu, ki te tohu, ki te tatohi, ki te kauwhata hoki. Hei tauira:

ma te kupu:
Whakareatia te rorahi kohinu e hokona ana ki te utu a-rita hei tatai i te utu tapeke.

ma te tohu:
rk x ur = ut (rk = rorahi kohinu, #r = utu a-rita, u¢ = utu tapeke)

ma te titohi:

te rorahi kéhinu e hokona ana 1 2 3 4 5
te utu tapeke $2.15  $4.30 @ $6.45 @ $8.40 @ $10.75

ma te kauwhata:

2
(0]
Q.
510
2
29

8
7
6
5
4
3
2
1
0

o 1 2 3 4 5

rorahi kohinu
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Te Mahere Tau me te Whakaaro Taurangi
E tino hono ana te matauranga me nga rautaki tau me te whakaaro taurangi. E whai ake nei étahi tauira
He tauira rapanga me te .
He tauira whakaahuahanga
1 2 3 4 5 6 7

rautaki whakaoti

o énei hononga*:

Te Kaupae o te
Mahere Tau
3 Ka whakaroa tauira mama,
Whanaketanga le a, ka tatau panga tahi i te
katoa o nga huanga o roto.
4 Ka whakaroa tauira mama, O if I:I O if I:I O
a, ka tatau 3-ropa i te maha
gl —
o nga huanga o roto. 3 6 7
+5 +5 +5 +5 +5
N N N N |

Whanaketanga le
Ka whakaroa tauira, 3, ka
whiriwhiri i te maha o nga
6
\
Hei tatai i te naha o nga rakau hei hanga i nga whare

huanga o roto ma te tapiri

e ono: E 6 mo te whare tuatahi, a ka tapiri i te 5 mo6 ia

whare i tua atuitéri. Ara6+5+5+5+5+5=31

5
Whanaketanga 2e
taruarua, ma te tatau
mawhitiwhiti ranei.
Ka whakaroa tauira, 3, ka
whiriwhiri i te maha o nga
6 | 5|5 [ t5 |5 |55 | t5 | +5 | 5
Sl il v~ v~ » S~
Hei tatai i te maha o nga rakau hei hanga i nga whare

E 6 mo te whare tuatahi. E rima mo ia whare i tua atu

6
huanga o roto ma te rautaki
whakarea.
tekau:
i téra (ard m6 nga whare ¢ 9).

Whanaketanga 3e
6+(5x9)=51

Hei tatai i te maha o nga whare ka taea te hanga ména

Ka huri kéaro i te panga
whakarea hei whiriwhiri

i te whakaroatanga o tétahi

tauira ka taea te hanga, ina
moéhiotia te maha o nga

7
e 231 nga rakau:
ana. Whakawehea te 225 ki te 5 (na te mea ¢ 5 nga
rakau hei hanga i éra atu o nga whare), ka 45. Ara:

Whanaketanga 4e
Tangohia te 6 m6 te whare tuatahi, e 225 rakau e toe

huanga.

(231 -6) =5 =45
NG reira e 46 katoa nga whare ¢ taea ana.

* He mea pitake mai étahi o enei kérero i te pukapuka Zeaching Number through Measurement, Geometry, Algebra and Statistics, na Te Pou Taki

Korero i whakaputa (2007).



8. Ka whakamahi, ka Ka whakaputa ture mo te tatai i te maha o nga rakau,
Whanaketanga 5 rawekeweke i nga te maha o nga whare ranei. Hei tauira:
panga whakarea me nga
owehenga kei waenganui | 1.
i nga taurangi o tétahi tauira. - (r-6)
ngd whare | 1 2 13410 Whm 56 ‘:5] _
ngarakau | 6 | 11|16 | 21| 51 |(whi1)x5+6| = a
R A < A
2.
g (r-1)
ngad whare | 1 2 (341|710 Wh_m % ]‘\_ ,
nga rakau 6}1)’] 1}{] %{21\_’51 S5wh + 1 r
Nga Tikanga Tau me te Taurangi
Ka puta te whakaaro taurangi i te whakawhanuitanga o te matauranga me nga algebraic thinking

rautaki o roto i ta tatou punaha tau. E whai ake nei he tauira o nga tikanga tau,
me te whakawhanuitanga o aua tikanga hei whakaaro taurangi’:

Te Tauira Tikanga Tau

6+0=06

15-0=15

3+45=5+3

13 + (7 + 28)
=(13+7)+28
=20+ 28
=48

Te Whakawhanuitanga Te Whakamarama
TE TAPIRI ME TE TANGO
24022z Ahakoa te tau, ina tapiria te kore, ko taua tau tonu te
+0= . _ - ..
otinga. (Ko te kore te timau o te tapiritanga.)
0=z Ahakoa te tau, ina tangohia te kore, ko taua tau tonu
- te otinga. (Ko te kore te timau o te tangohanga.)
a0 Ahakoa te tau, ina tangohia taua tau i a ia ang, ko te

a+e=¢+a

(@+e)+h
=a+(+h)

kore te otinga.

Karekau he take o te raupapa mai o nga tauhono o
tétahi tapiritanga. (Ko te ahuatanga koéaro ténei o te
tapirtitanga.)

Karekau he take o te whakaropt i nga tau e tapiria.
ana. (Ko te ahuatanga herekore ténei o te tapiritanga.)

> He mea pitake mai étahi o énei korero i: Van de Walle, J.A. (2007). Elementary and Middle School Mathematics: Teaching Developmentally.

Boston: Pearson. wharangi 267.



3x1=3
24+1=24
13+13=1
5x0=0
0+4=0
3x5=5x3
4+4+4=4x3

5 x (20 x 3.25)
=(5x20) x 3.25
=100 x 3.25
=325

6x13=6x (10 + 3)
=6x10+6x3
=60+ 18
=78

TE WHAKAREA ME TE WHAKAWEHE

ax1l=a
a+1l=a
a+a=1(a=0)
ax0=0
0+a=0

axe=exa

a+a+a=3a

(axe)xh
=ax(exh)

6(a+e=06a+06e

Ahakoa te tau, ina whakareatia ki te tahi, ko taua tau
tonu te otinga. (Ko te tahi te timau o te whakareatanga.)

Ahakoa te tau, ina whakawehea ki te tahi, ko taua tau
tonu te otinga. (Ko te tahi te timau o te whakawehenga.)

Haunga te kore, ina whakawehea tétahi tau ki a ia ano,
ko te tahi te otinga.

Ahakoa te tau, ina whakareatia ki te kore, ko te kore
te otinga.

Ina whakawehea te kore ki tétahi tau, ko te kore tonu
te otinga.

Karekau he take o te raupapa mai o nga tau e whakareatia
ana. (Ko te ahuatanga koaro ténei o te whakareatanga.)

Ahakoa te tau, e taca ana te tapiritanga truarua o taua
tau te huri hei whakareatanga.

Karekau he take o te whakaropt i nga tau e whakareatia
ana. (Ko te ahuatanga herekore ténei o te whakareatanga.)

He orite te whakareatanga o étahi tau ki te tapeke o te
whakareatanga o nga wahanga o aua tau. (Ko te ahuatanga
tohatoha ténei o te tapiritanga me te whakareatanga.)
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He Tauira Mahere mo te Tauira me te Panga

Whanaketanga 1a

Whanaketanga le

Te Matauranga
Tauira me te Panga

E moéhio ana ki te ahua o
tétahi tauira taruarua mama.

Ka tautohu i te putake o
tétahi tauira taruarua mama
(te wahanga e taruaruatia
ana).

E moéhio ana ki te ahua o
tétahi tauira raupapa mama.

Ka whakamarama i te tipu o
tétahi tauira raupapa mama.

E marama ana ki te pimau
o te tipu o tétahi tauira
raupapa.

E moéhio ana ki nga momo
tauira mama ka puta i te
taiao, ka puta hoki i nga
waihangatanga a te tangata.

Hei tauira:

» Ko te ahua o te noho mai
o nga rau ki tétahi peka
rakau.

* Ko te aranga, te pikinga,
te hekenga me te tonga
o te Ra.

Te Whakaoti Rapanga

Ka hanga, ka whakaroa tauira

taruarua mama. Kia whai wiahi

mai ko:

° nga tau;

° nga pu;

* nga tohu;

* nga momo ahua ahu-2, ahu-3
hoki;

° Nga momo tangi;

* nga momo nekeneke.

Ka hanga, ka whakaroa tauira
raupapa mama.

Ka whakawhiti i te ture mé tétahi
tauira raupapa ki raupapatanga
ké atu. Hei tauira:
(1, 5,9, 13...

11, 15, 19, 23 ...

Ka whakaroa tauira tiruarua, e rua
nga ahuatanga taurangirangi.

Ka matapae huanga o roto i
tétahi tauira tiruarua mama.

Te Reo Matatini o te
Tauira me te Panga

E mohio ana ki nga kupu
nei:

° tauira;

° taruarua;

- putake;

* huanga;

o tuatahi;

° tuarua ...

E mohio ana ki nga kupu
nei:

* tauira raupapa;

* tipu;

° pumau;

° ture.



Taumata 2

Whanaketanga 2a

Whanaketanga 2e

Te Matauranga
Tauira me te Panga

E mohio ana ki nga tauira
ka puta i te wawahitanga
tapiripiri o tétahi tau, me te
whakaahua ané i aua tauira
(pénei i nga tauhono takirua
o tétahi tau).

E mohio ana ki nga tauira tau
ka puta i étahi whakaahuanga
mama, pénei i te anga tekau,
te paparau me te anga
pirepire.

Ka marama ki nga tauira

honohono o roto i nga

rautaki wawahi tau mama

hei whakaoti tapiritanga

mama, wharite tangohanga
mama. Hei tauira:

28+7
+2< >-2
=30+5

Te Whakaoti Rapanga

Ka whakaatu panga mama ki
tétahi hoahoa mama, péra i te
hoahoa pere, te tatohi me te
kauwhata whakaahua.

Ka whakaatu tauira tau ki nga
momo rauemi, péra i te anga
pirepire, te paparau me te rarangi
tau, me te whakamarama ané
i aua tauira.

Ka whakawhiti i te
whakaahuahanga o tétahi tauira
taruarua mama. Hei tauira:

( a,a,eaae..
V9,499, & .

Ka whiriwhiri, ka whakamabhi,
ka whakamirama i te ture o
tétahi tauira raupapa mama,
panga mama hoki.

Te Reo Matatini o te
Tauira me te Panga

E moéhio ana ki nga kupu

nei:

° panga;

» wawahi;

« titohi;

* hoahoa pére;

* paparau;

* kauwhata
whakaahua;

* rarangi tau;

* anga pirepire.

E mohio ana ki nga kupu,
nga rerenga korero me nga
tohu hei whakamarama
i te ture o tétahi tauira tau,
o tétahi panga mama ranei.
Hei tauira:
* He tapiri i te 3 te tipu
o ténei tauira raupapa
(+3):2,5,8, 11 ...

» Ka whakareatia te roa
o tétahi tapa ki te 4 hei
tatai i te paenga tapawha
rite (tapa x 4 = paenga)



Taumata 3

Whanaketanga 3a

Whanaketanga 3e

Te Matauranga
Tauira me te Panga

E mohio ana ki te pimautanga
o te ture e puta ai tétahi tauira,
tétahi panga ranei.

E moéhio ana ki nga tauira o roto
i te wawahitanga whakarea o
tétahi tau, péra i te whakaatu
i ona tauwehe toiti.

Ka marama ki nga tauira
honohono ka puta i te rautaki
‘tapiritanga orite’ hei whakaoti
tangohanga.

36-17
+2< >.2
=139 - 20

Ka tautohu i nga taurangi o nga
panga ka puta i tétahi horopaki
whaitake.

Ka marama ki nga tauira
honohono o roto i nga wharite
whakarea mama. Hei tauira:
+3
/—\
36 x17=9x%x9
~—
x3

Te Whakaoti Rapanga

Ka whiriwhiri, ka whakamahi,
ka whakamarama i te ture o
tétahi tauira raupapa tau, panga
tau ranei, kia kotahi, kia rua

ranei nga paheko.

Ka whiriwhiri, ka whakamabhi,
ka whakamairama i te ture e
hangai ana ki tétahi tauira

ahuahanga.

Ka whiriwhiri i te otinga o te
torite e hangai ana ki tétahi

horopaki whaitake.

Ka whakaatu i te ture o tétahi
panga hei wharite.

Ka whakamahi rautaki taurangi
hei whiriwhiri i nga huanga
o tétahi tauira, o tétahi panga
ranei.

Te Reo Matatini o te
Tauira me te Panga

E mohio ana ki nga tohu
torite nei me nga tikanga
e hangai ana:

< >, 7, S 2

E mohio ana ki nga kupu
nei:

° pumaus

» wawahi;

« tauwehe.

E méhio ana ki nga kupu
nei:
* taurangi;

 wharite.



Taumata 4

Whanaketanga 4a

Whanaketanga 4e

Te Matauranga
Tauira me te Panga

E moéhio ana ki te ahua o te

hononga o nga taurangi o roto

i tétahi panga. Hei tauira:

¢ a = 2¢ Inawhakapikia te ¢ ma
te tahi, ka whakapikia te # ma
te 2

AT
a 2 4 8 10
e 2 3

NEIP2
+1 +1
E moéhio ana ki nga tikanga o te

whakamahi pa i tétahi wharite
taurangi. Hei tauira:

¢ 5p = whakareatia te p ki te 5
« & = whakawehea te p ki te 5

Ka marama ki nga tauira
honohono o roto i nga huinga
hautau orite. Hei tauira:

E mohio ana ki nga tikanga
paheko tau, pénei i te ahuatanga
koaro, te ahuatanga herekore
me te ahuatanga tohatoha.

E mohio ana ki te rereké o te
panga rarangi torotika me te
panga rarangi kopiko.

Te Whakaoti Rapanga

Ka whakaaturia te panga
mama o étahi taurangi e rua
ki te wharite, ki te tatohi,
ki te takirua raupapa, ki te
kauwhata ané hoki.

Ka whakamahi i nga tikanga
paheko tau hei whakaoti
wharite taurangi.

Ka whakaaturia te panga
o étahi taurangi e rua ki te
whatrite, ki te tiitohi, ki te
takirua raupapa, ki te
kauwhata ano hoki.

Te Reo Matatini o te
Tauira me te Panga

E marama ana ki nga kupu
nei:

* taurangi;

* huinga takirua raupapa;
¢ kauwhata rarangi;

« tatohi;

¢ tuaka pae (tuaka-x);

+ tuaka pou (tuaka-y).

E mohio ana ki te
whakamaori kauwhata
rarangi torotika.

E marama ana ki nga kupu
nei:
* panga rarangi torotika;

* panga rarangi kopiko.



Taumata 5

Whanaketanga 5

Te Matauranga
Tauira me te Panga

E mohio ana ki te tikanga
o te ronaki o te kauwhata
rarangi ka hua mai i tétahi
horopaki whaitake.

E mohio ana ki te
whakaatanga o te ronaki
me te haukotinga-y i te
wharite o tétahi panga
rarangi torotiki.

Te Whakaoti Rapanga

Ka matapae i te ahua o te kauwhata
ka hua mai i te panga o étahi taurangi
e rua i tétahi horopaki whaitake.

Ka whakamahi i te wharite o tétahi
panga rarangi hei tuhi kauwhata.

Ka whiriwhiri i te wharite

o tétahi kauwhata rarangi, me te
whakamarama ané i te hononga o
nga taurangi e rua o te kauwhata.

Te Reo Matatini o te
Tauira me te Panga

E marama ana ki nga
kupu nei:

« ronaki;

* haukotinga-y;

¢ haukotinga-x.
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